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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 OZNACENI STAVBY

Nazev stavby:
Obec:

Katastralni Gzemi:
Kraj:

Druh stavby:
Stupen PD:

1.2 OBJEDNATEL STAVBY

Objednatel:

Zastoupeny:

SO 203 - REKONSTRUKCE MOSTU EV. €. 302-005

Mezimésti
Mezimésti [693693]
Kralovéhradecky
rekonstrukce mostu

ZPSD

Kralovéhradecky kraj

Pivovarské nameésti 1245, 500 03 Hradec Kralové
IC: 70946078

UDRZBA SILNIC Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59, 500 04 Hradec Kralové

IC: 27502988

1.3 PROJEKTANT DOKUMENTACE

Projektant:

Odpovédny projektant:

AF-CITYPLAN s.r.o.

Magistr( 1275/13, 140 00 Praha 4
IC: 47307218

ID dat. schranky: wxnvyhk

Ing. Laszldé Szikora

tel.: 736 18 29 55

email: laszlo.szikora@afconsult.com

1.4 IDENTIFIKACE KOMUNIKACI A PREKAZEK

Druh pfevadéné komunikace:
Kategorie komunikace:

Druh pfemostované prekazky:
Uhel kiizeni:

Pozadovana podjezdna vyska:

Volna vyska pod mostem:

Komunikace 1I/302

S6,5

byvalé rameno feky Sténava
~90,0°

~2,01 m

SO 203 - REKONSTRUKCE MOSTU EV. €. 302-005
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2 ZAKLADNI UDAJE O OBJEKTU

Jedna se o trvaly mostni objekt o jedné samostatné nosné konstrukci, Zelezobetonovy ram o dvou
polich, skryty za historickou konstrukci kleneb, kterou presahuje z diivodu &itkového usporadani na
mosté na obé strany priCel ramu. Driky sStihlé, Zelezobetonové se zaloZzenim vSech podpér na
stavajicich zakladech pres zlepsSeni z tryskové injektdze a mikropilot.

Obrdzek 1 - Novy stav - plddorys
Obrazek 2 — Novy stav - pFicny fez

Obrazek 3 — Novy stav - podélny rez

2.1 ZALOZENI

Zalozeni nové konstrukce uvaZuje se zesilenim stavajiciho zalozeni. Zesileni zalozeni opér je
navrzeno pomoci sloupl tryskové injektdze (TI). Sloupy tryskové injektdze jsou predpokladany
jako nahrada hlinitych a jilovitych vrstev (zatfidéni GT1 a GT2 dle IGP) injektazni smési ve
jmenovitém prdméru cca 600 mm. Tyto sloupy jsou navrzeny v 1 fad&, u opér kazdd s 11 ks a u
stfedové stojky s 6 ks, délka 4,0 m. Sloupy TI budou provadény pomoci vrtl pro mikropiloty.
Provadéni sloupl TI je navrzeno jednofazovou metodou s min. primérem vysledného sloupu 600
mm a min. tlakovou pevnosti oi = 5,0 MPa.

Zlepseni zakladovych podminek je doplnéno pomoci mikropilot (MP), které budou vetknuty do
sloupl tryskové injektdze. Navrzeny pocet kusd MP odpovidd poétu sloupl tryskové injektdze
(11+6+11) a jsou osové rozmistény po 0,8 m (u krajnich opér), resp. po 0,7 m (u stfedni opéry).
MP jsou navrzeny z trubek @ 108/16 - dl. 11,0 m (S235J0H).

2.2 OPERY

Spodni stavba je tvorena sténovymi dfiky ramu pro kazdou podpéru. Sténové driky jsou navrzeny
tl. 400 mm z betonu €30/37 - XF2 se zesilenim do zakladu. Driky koncovych opér jsou v hlavé
zakonceny ozubem pro ulozeni prechodovych desek. Driky opér jsou navrzeny na celou Sifku nosné
konstrukce (~10,05 m u OP1).

2.3 PILIRE

Vnitfni podpéra je tvofena sténovym diikem ramu. Sténovy dfik je obdobné jako u opér tl. 400
mm s rozSifenim v paté (zakladu). Stfedovy dfik je navrzen pouze v rozsahu stavajici konstrukce
klenby ~4,5 m.

2.4 NOSNA KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci mostu tvori spojité zelezobetonova deska. Sitka desky je 10,025 m s rozsifenim
u opéry OP1 na 10,05 m. %. Mostovka je v ose navrzena tl. 510 mm. Tato vyska se v pficném
sméru méni s ohledem na sklony mostovky. Mostovka je shodné s vozovkou navrzena pfi¢ného
stfechovitého spadu 2,5%. Pod fimsami je v povrchu desky ve vzdalenosti 0,25 m od obrubniku
vytvoren protispad 4%. Spodni povrch mostovky je v pricném sméru spadovan smérem ke
konstrukci klenby ve spadu 4% (rovnobézné s protispadem mostovky). V misté prostorové kolize
desky mostovky s poprsnimi zdmi a s klenbou je navrzeno vybrani v mostovce az na min. vysku
v ose 250 mm.
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Pro omezeni skokové zmény tuhosti v pficném sméru mostovky v misté kolize s klenbou je
prizdivka poprsnich zdi navrzena s horni hranou ve spadu 1:2. V této oblasti bude v desce
mostovky vytvoren plynuly nabéh,

2.5 ULOZENI NK

Neuplatni se.

2.6 MOSTNI ZAVERY

Jedna se o integrovanou konstrukci bez mostnich zavérl, navrzena vlieéna prechodovéa deska.

2.7 MATERIALY

V nasledujicim souhrnu jsou uvedeny pouze materialy, které vstupuji do jednotlivych posouzeni.
Doprovodné materialy (beton fims apod.) jsou vynechany.

2.7.1 Beton
Tabulka 1 - Pouzité betony

v s v

Konstrukcéni ¢ast stavby

Min. tfida betonu

Stupen vlivu prostredi

Zaklady opér C30/37 XA1
Stojky ramu C30/37 XF2
Nosna konstrukce C35/45 XF2, XD1

2.7.2 Betonafrska vyztuz

Vyztuz je navrZena prutova z Zebirkové oceli B 500B.

3 UvobD

3.1 ROZSAH A UCEL STATICKEHO VYPOCTU

Tento staticky vypocet je nedilnou soucasti projektové dokumentace SO 203. Staticky vypocet je
nutno povazovat za zavazny pro provadéni mostniho objektu.

Cilem statického vypoctu je posouzeni prvkl nosného systému mostu a jeho detaild v rozsahu
ZPSD.

3.2 METODIKA VYPOCTU

Staticky vypocet byl proveden s ohledem na platny soubor norem CSN a CSN EN:
- dle metodiky meznich stavl
Ve statickém vypoctu jsou posouzeny tyto mezni stavy:
- mezni stavy Unosnosti
- Unosnost prifez( na kombinaci namahani M+N+V (nosna konstrukce a spodni stavba)
- Unosnost prifezu v pFi¢ném sméru (nosna konstrukce)
- Unosnost pfi Unavovém zatizeni (nosna konstrukce)
- Unosnost sanace zalozeni pomoci TI a mikropilot

- mezni stavy pouzitelnosti

SO 203 - REKONSTRUKCE MOSTU EV. €. 302-005 5/56



- omezeni napéti od charakteristického zatizeni

- ovéreni Sirky trhliny pro kvazistalé zatizeni

- sedani zakladd

3.3

POUZITE PROGRAMOVE VYBAVENI

Pro globalni analyzu nosné konstrukce byl vyuzit MKP software MIDAS Civil. Pro posouzeni
jednotlivych prifezd byly vyuZity posudky v tabulkovém procesoru MS Excel. Posouzeni zaloZeni
bylo provedeno v modulech programu GEOS5 (Mikropiloty, Piloty).

4

4.1

4.1.1

STATICKY VYPOCET

Uvod

VYPOCET ZATIiZENI

Most je navrzen na zatizeni dopravou dle evropské normy CSN EN 1991-2 ,Zatizeni konstrukci,
Cést 2: Zatizeni dopravou®.

UvaZovana zatézovaci schémata vychazeji ze zatfidéni komunikace do skupiny 1:

zatézovaci schéma LM1 (dle CSN EN 1991-2) klasifikované souciniteli a (dle NA k CSN EN 1991-

2);

zatézovaci schéma LM3 1800/200 (dle NA k CSN EN 1991-2).

Dynamické ucinky pohyblivého zatizeni jsou pro model LM1 zohlednény v navrhovych hodnotach,
pro zvlastni vozidla LM3 jsou uvazovany dle CSN EN 1991-2 tabulka NA.3.

Obecnd zatizeni (tiha material{ aj.) bylo uvazovéano dle CSN EN 1991-1-1.

Zatizeni vétrem bylo uvazovéno dle CSN EN 1991-1-4.

Zatizeni teplotou bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-5.

Kombinace zatiZzeni byly pouzity dle CSN EN 1990 ed. 2./A2 vietné sestav zatizeni.

4.1.2 Skupina zatizeni GO - stalé - vlastni tiha

Zatizeni vlastni tihou je automaticky generovano pouzitym programem MIDAS Civil. Pro dilci
ovéreni geometrické spravnosti zadaného modelu je zde provedena kontrola generovaného

zatizeni.
Kontrola generovaného stavu
Oznagé. Popis b h n A Y q L Celkem -R,

[m] [m] [ks] [m2] | [kN/m3] | [KN/m] [m] [kN]
GO0 [Deska NK - klenba - - 1.00 | 4.00 [ 25.00 |100.00( 4.00 400.00
GO0 |[Deska NK - mimo klenlj - - 1.00 | 4.65 [ 25.00 |116.25| 12.20 1418.25
GO |Stojky - opéry 0.40 | 10.05| 1.00 | 4.02 | 25.00 [100.50| 5.99 602.00
GO |Stojky - pilif 0.40 | 450 | 1.00 | 1.80 | 25.00 | 45.00 | 3.09 139.05
GO |[TI 0.60 | 4.00 | 28.00| 0.28 | 25.00 | 7.07 | 1.00 791.68
GO [(MP 0.18 | 7.00 | 28.00 | 0.03 | 25.00 [ 0.64 | 14.00 249.38
Celkem NK 3600.36
Celkem MIDAS 3593.00

Pomér 1.00 [T
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4.1.3 Skupina zatéZzovacich stavili G1 - ostatni stalé

Uvazovana zatizeni jsou zadavana jejich nahradami (plosnymi, liniovymi, bodovymi), tak aby jejich
plsobeni odpovidalo co nejvice skute¢nosti.

V ramci vozovkového souvrstvi byla zadavana stfedni hodnota =zatizeni odpovidajici skladbé
vozovky. Nasledné v kombinacich byla zohlednéna odchylka +£20 % pro zatizeni vozovkovym
souvrstvim v souladu s ¢l. 5.2.3 (3) CSN EN 1991-1-1.

Plosna zatizeni
- . tl. Y q
Oznac. Popis ] | N3] | 2]
G1 [Vozowka 40 mm 0.04 | 22.00 | 0.88
G1 |Ochrana izolace 40 mn| 0.04 | 24.00 | 0.96
G1 |[lzolace 5 mm 0.01 [ 24.00 | 0.12
Ostatni zatizeni - plosna / liniova / bodova
- . h / § A Y Q q Qm2 qm2 r M
OFELE, HEDE [m] m2] | [kNm3] | [kN] | [kNim] | [kNm2) | [kNim2] | [ml | kN
G1 |Rimsa leva - plocha 0.22 - 25.00 - - 5.50 - - -
G1 |Rimsa leva - previs - 0.28 | 25.00 - 6.91 - - - -
G1 |Rimsaprava - plocha | 0.22 - | 25.00| - - 5.50 - - -
G1 |Rimsa prava - pievis - 0.28 | 25.00 | - 6.91 - - - -
G1 |Zabradli levé - - - - 1.50 - - - -
G1 |Zabradli pravé - - - - 1.50 - - - -

4.1.4 Skupina zatézovacich stavii W - zatizeni vétrem

S ohledem na pUsobeni konstrukce bylo zatiZzeni vétrem zanedbano.

4.1.5 Skupina zatézovacich stavi T - zatizeni teplotou

Pro navrh NK byly uvazovany vlivy rovnomérného otepleni, resp. ochlazeni a s ohledem na
konstrukéni systém linedrni pribéh teploty dle tab. 6.1 se zohlednénim tab. 6.2 v CSN EN 1991-1-
5. Teplota provadéni NK byla uvazovana 10°C.

Teplota - rovhomérna
Oznad. Popis Tmax Tmin Te,max Te,min Tn,exp Tn.con Typ NK m
[’C] C [’C] [’C] [C [’C]
T [romoméma teplota 38.0 | -32.0 | 39.5 | -24.0 | 29.5 | -34.0 - | - -
Horni povreh teplejdi nez dolni Dolni povrch teplejsi nez homi
Typ nosné konstrukce
ﬂ-lr.fl.-'l'.heat icC}' IﬁTM.BOOl icC;'

1. typ: ocelova nosna konstrukce 18 13
2. typ: ocelobetonova nosna konstrukce 15 18
3. typ: betonova nosna konstrukce
— betonovy komorovy nosnik 10 5
— betonovy nosnik 15 8
— betonova deska 15 8

POZNAMKA 1 Hodnoty uvedené v tabulce jsou hornimi meznimi hodnotami linearné proménné slozky teploty pro
reprezentativni vzorek geometrie mosta.

POZNAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabulce pro mosty pozemnich komunikaci, lavky a pro Zelezniéni mosty vychazeji
7 50 mm tloustky mostniho svrsku. Pro jiné tloustky mostniho svrsku se maji tyto hodnoty vynasobit soucinitelem ke
Doporucené hodnoty soucinitele ksurjsou uvedene v tabulce 6.2.
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Mosty pozemnich komunikaci, lavky pro chodce a Zelezniéni mosty
y 1.typ 2. typ 3. typ
Tloustka
mostniho horni povrch dolni povrch horni povrch dolni povrch horni povrch dolni povrch
svriku teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez
dolni horni dolni horni dolni horni
[mm] Ksur Ksur Ksur Ksur Ksur Ksur
bez svriku 0,7 0,9 09 1,0 0,8 1.1
vodotésna 1,6 0,6 1,1 0,9 15 1,0
izolace
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
100 0,7 1,2 1,0 1,0 0,7 1,0
150 0,7 1,2 1,0 1,0 05 1,0
Stérkove
loze 06 1,4 08 1,2 06 1,0
(750 mm)
" Tyto hodnoty predstavuji horni mezni hodnoty pro tmavé barvy.

Ve

4.1.6 Skupina zatézovacich stavli MVL - svisla dopravni zatizeni

Pro vyhodnoceni svislych pohyblivych zatizeni od dopravy byl vyuzit modul ,moving load"
programu MIDAS Civil. Pro jednotlivé pruhy zatizeni byla definovana draha, ktera kopiruje jejich
smérové vedeni. Pruhy jsou programem pfi vypoltu zaménitelné pro dosazeni extrémniho
zatézovaciho stavu pro konkrétni prvek konstrukce. Dynamické soucinitele byly uvazovéany Dle CSN
EN 1991-2. Zatizeni byla klasifikovana soucinitelem a dle tabulky NA.1 pro skupinu 1.

Parametry zatézovaciho schématu LM1:

Skupina aa1 a2 a3 gl aq2 agi (i > 2)
pozemnich a oqgr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1,2
2 0.8 0.8 0.8 0,45" 1,6 1,6
) Rovnomeérné zatizeni v zatéZzovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m2 ~ 4 kN/m?2,

Dvojnaprava (TS) Rovnomérneé zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi gik (nebo gry)
(kN) (kN/m2)

Pruh &. 1 300 9

Pruh €. 2 200 2,5
Pruh ¢. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvaijici plocha (gr) 0 25
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Qi Oix o O g G

£/ LSS - LS LSS
///////,i///"lf////////////”’f///////”J.'////t///// Lol

Legenda

(1) pruh &. 1: Qik = 300 kN; gik = 9,0 kKN/m?
(2) pruh é. 2: Qu =200 kN; g2k = 2,5 kN/m?
(3) pruh &. 3: Qa = 100 kN; g3k = 2,5 kN/m?
Vzdalenost naprav dvojnapravy je 1,2 m

* prowi=3,00m

Parametry zatézovaciho schématu LM3:

Celkova tiha 1800 kN

Oznaceni 1800/200

Napravy n=9=x 200 kN,
e=150m

Zvlastni vozidlo se pohybuje v idealni stopé v prostoru viech zatéZovacich pruhd

Umisteni zatizeni podle A.3 (2), pfitemZ se uvaZuje moZna odchylka od této polohy 0,50 m.

Kombinace Po celé délce mostu musi byt wyloutena veskera ostatni doprava.
zatizeni
Normalni

Rychlost

v (< 70 km/hod)
Dynamicky _
soutinitel Ano, ¢=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

4.1.7 Skupina zatézovacich stavi FAT - Ginavova dopravni zatizeni
Pro Gnavové zatizeni byly zvoleny modely FLM 1 a FLM 3 vychéazejici z CSN EN 1991-2 ed.2

Model zatizeni FLM 1 vychazi z modelu zatizeni LM 1 pouze se zaménénymi souciniteli pro
napravoveé sily a rovhomérné zatizeni (0,7; resp. 0,3). Model zatizeni FLM 1 byl na zakladé uvazeni
a systému posouzeni uvazovan pro posouzeni tlateného betonu dle ¢&l. 4.6.1 (2), pozn. 2c CSN EN
1991-2 ed.2.

Model FLM 3 byl vyuzit pro ovéfeni Unavy betonarské vyztuze. Usporadani modelu zatizeni FLM 3 je
na obrazku nize.
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’-‘1.20m -'=‘='- 6,00 m ==i='- 1,20 m

4.1.8 Skupina zat. stavli S — GCinky nerovnhomérného sedani opér

Nerovnomérné sedani zakladu bylo uvazovano celkovou hodnotou 5 mm. Pro vyhodnoceni byl
vyuzit modul ,Settlement analysis" programu MIDAS Civil.

S ohledem na vysledky sedani spodni stavby je sedani opér 5 mm uvazovano na strané bezpecné,
predpoklada se vyssi sedani pilife P2.

Nerovnomérné sedani neni rozdéleno po fazich vystavby, ale je uvazovano jako jednorazové
v Casech jednotlivého posouzeni.

4.1.9 Skupina zatézovacich stavii B - Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi

silami

Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami je pro posudek hlavni nosné konstrukce zanedbano.
Zatizeni bylo aplikovano na konstrukci pro zjisténi vlivu na spodni stavbu. Byly uvazovany brzdné
sily pro schémata zatizeni LM1 a LM3 dle CSN EN 1991-2 ed.2.

B: brzdna sila pro zatézovaci schéma LM1

délka nosné konstrukce L= 16.20 m
Sifka jizdniho pruhu w = 3.00 m
klasifikacni soucinitel Q4 aqq = 1.00 -
klasifikacni soucinitel g, Qg1 = 1.00 -
Brzdna sila Qk = 403.74 kN

B: brzdna sila pro zatézovaci schéma LM3

délka nosné konstrukce L= 16.20 m
§ifka jizdniho pruhu w = 3.00 m
tiha zviastniho vozidla Qs = 1800.00 kN
klasifikaCni soucinitel g4 Qg1 = 1.00 -
klasifikaCni soucinitel q, Qg = 2.40 -
Brzdna sila Qk = 600.00 kN
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4.1.10 Skupina zatézovacich stavli EQ - ZatiZzeni zemétiFesenim — mimoradné

S ohledem na umisténi konstrukce je nutné zohlednit vliv zemétfeseni. Zatizeni od zemétreseni je
uvazovano jako mimoradné. Vypocet ucinkd seismicity je v souladu s CSN EN 1998-1 a 1998-2 za
vyuziti spektra odezvy. Spektra jsou automaticky vyhodnocovana v SW MIDAS Civil. Kombinace
v rGznych smérech byla fe$ena metodou 100:30:30.

ZATRIDENi OBLASTI KONSTRUKCE S OHLEDEM NA SEISMICKE ZATiZENi
Oblast konstrukce

TFida vyznamu mostu: I ~CC2

Soucinitel vyznamu mostu: Y= 1.00 -

Seismicka oblast Nachod Ref. Spickové zrychleni A: agr= 0.06 -
Specifikace zakladové pudy

Typ zakladové puady: A Vg 30 [M/s] Ngpr [Uderd/30 cm] Cy [kPa]

Popis zakladové pldy: >800 - -

Skalni horninovy masiv nebo geologicka formace typu skalnich hornin pfi nadlozi z mékéiho materialu v maximaini mocnosti do
5m

Vlastnosti spektra pruzné odezvy

Tvar spektra pruz. odezvy: Spektrum 2 g S Ts Te To
@ [] [s] [s] Is]
Né&vrhové zrychleni podlozi: ag= 0060 g[ms?y |H 1.00 0.05 0.25 1.20
Navrhové svislé zrychleni: avg= 0.027 ¢ ms?q | v - 0.05 0.15 1.00
Pomérny viskdzni dum: &= 5.00 % Korekéni soucinitel tjumu: n= 1.00 -
Oblast seismicity agS= 0060 g[ms]
s Spektrum vodorovné pruzné odezvy Spektrum svislé pruiné odezvy
3
2.5 \ 3 \
&2 \ )
As \C y \
1 _ 1
0‘5 K \
O T T T 1 0 T T —— T 1
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
T lel T lel
4.2 MODEL KONSTRUKCE

Vypocet vnitnich sil byl proveden na 3D desko-sténovém modelu v MKP SW MIDAS Civil. Vnitni
sily byly vyuZity pro posouzeni meznich stavl Unosnosti a pouZitelnosti pomoci posudkl
v tabulkovém procesoru MS Excel.

4.2.1 Popis modelu

Nosnd konstrukce ramu byla s ohledem na tvarovou proménnost nahrazena desko-sténovymi
prvky, které navazuji na liniové elementy zaloZeni. Tloustka jednotlivych elementd byla odvozena
z geometrie konstrukce.
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Obrazek 4: Model konstrukce - axonometrie

4.2.2 Faze vystavby uvazované modelem

Pro zohlednéni vlivu reologickych jevl byly do modelu zaneseny faze vystavby. Zatizeni jsou

vnesena vzdy na zacCatku faze. Zhotovitelem nebyly poskytnuty predpokladané c¢asy pro vystavbu.

V tabulce uvedené &asy jsou konzervativni (vy$$i vliv reologickych jevi).

Tabulka 2 - Faze vystavby
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5 ZALOZENI

Zalozeni konstrukce je uvazovano hlubinné na mikropilotach z trubek TR 108x16 mm v kombinaci
se zlepSenim zakladovych podminek pomoci tryskové injektdze. Mikropiloty vcetné TI byly
navrzeny na zakladé vyhodnocenych vnitfnich sil v paté spodni stavby mostu. Roznos na jednotlivé
mikropiloty byl uréen z 3D modelu v SW MIDAS Civil. MP + TI byly modelovany v celé délce s
pruznym uloZenim v paté. Vodorovny odpor zeminy byl ur¢en na zakladé modulu vodorovné reakce
kn a nahrazen po délce piloty vodorovnymi pruzinami proménné tuhosti.

Vnitini sily plsobici na zakladovou sparu opér byly vyhodnoceny na zéklad& reakci z nosné
konstrukce, vlastni tihy opéry a silovych G¢&inkd od zasypu za opé&rou. Zarover byly uvaZovany
ucinku od pfitizeni dopravou za opérou (pfitizeni od dvojnaprav za OP / rovhomérné zatizeni na
NK, resp. dvojnaprava na NK a pfitizeni od rovnhomérného zatizeni za OP). Vnitfni sily byly
vyhodnoceny pfimo z modelu v MIDAS Civil.

B2
37351

-621.7
-639.0
-6¥26——

204

8167 .
9;34

3745
-3988 ..

S ohledem na vyuziti kombinovaného zaloZeni z mikropilot a tryskové injektdze bylo posouzeni
unosnosti provedeno na zakladé pretvarnych charakteristik tohoto podlozi. Na zakladé mezni
zat&%ovaci kFivky byla stanovena svisla tuhost (pérova konstanta) prvkd tryskové injektaze v relaci
dosazenych zatiZeni. Déle byla uréena Gnosnost prvku mikropilot pfi aktivovaném plastovém tfeni a
samotna konstrukcni Unosnost mikropilot. Na zdkladé uvazovaného limitniho seddni 5 mm byla
nasledné uréena svisla Unosnost prvk{ zalozeni.

OP1 (OP3):

- zatizeni p¥i MSU 390,4 kN
- pérova konstanta dle mezni zatéZovaci kfivky (skupinovy Gcinek): 32,5 MN/m
- stfedni modul deformace prostiedi: (2,5.5+9.30)/11,5 = 24,6 MN
- Gnosnost MP (vzpér): 2*(210.5,04*24,6)70,5 = 10,2 MN
- Unosnost MP (vnéjsi): 3,14.0,18.(4,5.300+1,5.600) = 1272,0 kN
- Unosnost MP (vnitini): 4,62e-3.235/1,1 = 987,0 kN

unosnost pri sedani 10 mm: 32,5*0,005+987 =

1150,0 kN OK

- sedani pfi sile 390,4 kN (MSU): 2,4mm OK
- sedani pfi sile 308,9 kN (Char): 1,9 mm OK
P2:

- zatizeni pti MSU 913,4 kN

- pérova konstanta dle mezni zatézovaci krivky (skupinovy Gc¢inek): 32,5 MN/m

- stfedni modul deformace prostredi: (2,5.5+9.30)/11,5 = 24,6 MN

- Unosnost MP (vzpér): 2*(210.5,04*24,6)"0,5 = 10,2 MN

- Unosnost MP (vnéjsi): 3,14.0,18.(4,5.300+1,5.600) = 1272,0 kN

- Unosnost MP (vnitfni): 4,62e-3.235/1,1 = 987,0 kN

SO 203 - REKONSTRUKCE MOSTU EV. €. 302-005
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- Unosnost pfi sedani 10 mm: 32,5*0,005+987 = 1150,0 kN OK
- sedani pri sile 913,4 kN (MSU): 57 mm OK
- sedani pfi sile 740,4 kN (Char): 4,6 mm OK

Skupinovy ucinek je zohlednén pomoci redukce pérové konstanty.

Vyhodnocené sedani mikropiloty pro charakteristickou kombinaci je cca 2,0 mm na opérach,
respektive 5,0 mm na stfedovém pilifi. Toto sedani by bylo mozno Castecné redukovat uvazenim
sedani pri vystavbé opéry. S ohledem na mald vypoctend sedani byla tato dalsi redukce
zanedbana.

Obrazek 5: Mezni zatézovaci kfivka pro sloup TI

Mezni zat&Fovaci kiivka
(0,0) 92,7 185,5 278,2 370,9 46

Maximalni rozdily v sedani jednotlivych podpér (2,0 mm pro opéry a 5,0 mm pro pilif P2) jsou v
souladu s navrzenym nerovnomérnym sedanim nosné konstrukce 5,0 mm.
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STATICKY VYPOCET

6 SPODNI STAVBA

6.1 VNITRNI SiLY

S ohledem na sloZitou interpretaci a kombinovani vysledkl jednotlivych zatéZovacich stavi
z grafického vystup vnitfnich sil a zaroven s ohledem na velké mnozstvi pfi tabulkovém vystupu
jsou pro ilustraci zobrazeny momentové UcCinky pomoci izolinii, které udavaji nutnou vyztuz
v konkrétnim sméru. Nutnd vyztuz pfi MSU nemusi nutné odpovidat pouZité vyztuZi, kterd je
navrzena na zakladé vypoétenych omezeni napéti a &itky trhlin v jednotlivych kritickych prirezech.

Vyztuz @25 / 150 mm

OP1 - MSU - svisla vyztuz — rub [kNm] (pohled ve sméru staniceni)

OP1 - MSU - svisla vyztuz - lic [kNm] (pohled ve sméru stani¢enf)
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STATICKY VYPOCET

OP1 - MSU - vodorovna vyztuz - rub [kNm] (pohled ve sméru stanic¢eni)

OP1 - MSU - vodorovna vyztuz - lic [kKNm] (pohled ve sméru staniceni)

OP3 - MSU - svisla vyztuz - rub [kNm] (pohled ve sméru stani¢eni)
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STATICKY VYPOCET

OP3 - MSU - svisla vyztuz - lic [kNm] (pohled ve sméru staniceni)

OP3 - MSU - vodorovna vyztuz - rub [kNm] (pohled ve sméru staniceni)

OP3 - MSU - vodorovna vyztuz - lic [kNm] (pohled ve sméru staniceni)
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STATICKY VYPOCET

P2 - MSU - svisla vyztuz - lic k OP1 [kNm] (pohled ve sméru stani¢eni)

P2 - MSU - svisla vyztuz - lic k OP3 [kNm] (pohled ve sméru stani¢eni)

P2 - MSU - vodorovna vyztuz - lic k OP1 [kNm] (pohled ve sméru staniceni)

P2 - MSU - vodorovna vyztuz - lic k OP3 [kNm] (pohled ve sméru staniceni)
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STATICKY VYPOCET

6.2 MEZNI STAV POUZITELNOSTI

6.2.1 Omezeni napéti

S ohledem na CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 je nutno uvaZovat omezeni napéti
v materialech:

- betonu v tlaku Occ = K1 . fak(t) = 0,6 fei(t) charakteristicka kombinace
Occ = k2. Fx(t) = 0,45 fu(t)  kvazistald kombinace
- betonafska vyztuz v tahu 0s = k3. fe = 0,8 fu charakteristicka kombinace

Veskera posouzeni jsou provedena jednotné v rdmci posouzeni konkrétnich prifezu na MSU.

6.2.2 Sirka trhlin
S ohledem na €SN EN 1992-1-1 a €SN EN 1992-2 je nutno posoudit $ifku trhlin:

- tfida prostfedi XF/ XD /XS w = 0,2 mm kvazistald kombinace

Posouzeni §iFky trhlin je provedeno jednotné v ramci posouzeni konkrétnich prifezu na MSU.
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7 NOSNA KONSTRUKCE

7.1  VNITRNI SILY

S ohledem na sloZitou interpretaci a kombinovani vysledkd jednotlivych zatéZovacich stavd
z grafického vystup vnitfnich sil a zaroven s ohledem na velké mnozstvi pfi tabulkovém vystupu
jsou pro ilustraci zobrazeny momentové UcCinky pomoci izolinii, které udavaji nutnou vyztuz
v konkrétnim sméru. Nutnd vyztuz pfi MSU nemusi nutné odpovidat pouZité vyztuzi, kterd je
navrzena na zakladé vypoétenych omezeni napéti a &itky trhlin v jednotlivych kritickych priiezech.

Vyztuz @16 / 150 mm

Vyztuz 920 / 150 mm

| vimigas/isomm

| vimigaz/isomm

PFi¢le neoslabena - MSU - podélna vyztuz - spodni viakna [kNm]
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STATICKY VYPOCET

vrv

Pfi¢le neoslabena - MSU - podélna vyztuz - horni vliakna [kNm]

|

PFi¢le neoslabena - MSU - pFiéna vyztuz - spodni vlakna [kNm]

1101t
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STATICKY VYPOCET

vrv

Pfi¢le neoslabena - MSU - pfiéna vyztuz - horni vlakna [kNm]

PFi¢le nad klenbou — MSU - podéIna vyztuz - spodni viakna [kNm]
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STATICKY VYPOCET

vrv

Pri¢le nad klenbou — MSU - podélna vyztuz - horni viakna [kNm]

Pfi¢le nad klenbou - MSU - p¥i€éna vyztuz - spodni vlidkna [kNm]
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STATICKY VYPOCET

vrv vrv

Pri¢le nad klenbou — MSU - p¥iéna vyztuz - horni viakna [kNm]
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7.2 MEZNI STAV POUZITELNOSTI

7.2.1 Omezeni napéti

S ohledem na CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 je nutno uvaZovat omezeni napéti
v materialech:

- betonu v tlaku Occ = k1 . fa(t) = 0,6 fer(t) charakteristickd kombinace
Occ = k2. fau(t) = 0,45 fu(t) kvazistald kombinace
- betonarska vyztuz v tahu 0s = ks . fx = 0,8 fi« charakteristickd kombinace

Veskerd posouzeni jsou provedena jednotné v rdmci posouzeni konkrétnich prifezu na MSU.

7.2.2 Sifka trhlin
S ohledem na CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 je nutno posoudit $itku trhlin:

- tfida prostfedi XF/ XD/ XS w = 0,2 mm kvazistald kombinace

Posouzeni §ifky trhlin je provedeno jednotné v rdmci posouzeni konkrétnich prifezu na MSU.

7.3 MEZNI STAV UNOSNOSTI

7.3.1 Unosnost M+N+V

Unosnost prifezd je stanovena na zakladé metody meznich pretvoieni. OvéFeni Unosnosti
Yelezobetonového prifezu bylo provedeno v kritickych fezech, které byly uréeny na zakladé
vyhodnoceni ziskanych vnitrnich sil.

Na zakladé vyhodnoceni napjatostnich stavl v jednotlivych fazich vyhovély véechny prifezy na
Unosnost kombinovaného vlivu normalovych a posouvajicich sil, ohybovych momentd. Zadny
z pouzitych materiall nedosahl maximalniho vyuZiti pfi pdsobeni navrhovych vnitfnich sil, pficemz
byla nalezena rovnovéha na prirezu.
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STATICKY VYPOCET

7.4 POSOUZENI NA UNAVU

Unava byla posouzena pro betonaiskou vyztuZ i pro tlateny beton. Pro posouzeni obou materiald
byly vyuZity modely zatizeni FLM 1 (zaménitelny s FLM 2, ale konzervativnéjsi) a FLM 3 dle CSN EN
1991-2 ed.2.

Sestava zatizeni FLM 3 byla pouZita pro posouzeni Unavy betonarské vyztuze dle CSN EN 1992-2,
pfilohy NN. Jednotlivé napravy jsou uvazovany hodnotou 120 kN. S ohledem na délku nosné
konstrukce nebyly uvazovany dvé za sebou jedouci soupravy (neredukovana 120 kN a redukovana
36 kN). Celkova tiha vozidla 480 kN.

Pro Unavu byla pouzita kombinace dle ¢lanku 6.8.3 v CSN EN 1992-1-1 ed.2.

7.4.1 Posouzeni tlaceného betonu na unavu

S ohledem na to, ze pretlacovana vldkna jsou jak horni (pole), tak dolni (podpora), byla posouzena
Unava pro obé vldkna. Napéti v krajnich vlaknech betonu viz schémata nize.

- horni vlakna -tlakové napéti - zakladni kombinace [MPa]

5IG-XX TOP
2.53147e+00
0.00000e+00
-2.08024e-00
-4.1604%e-00
-6.24073e-00

-8.32098e-00

-1.04012e+00

-1 -1.24815e400
] -1.45617e+00

|
|

-1.66420e+00

\‘_

-1.87222e+00

-2.08024e+00

o <
O A L O

INEEREEEEEE

[ EEEE RN

L L LY

PostCsS
CBMAX: KVAII
AVG NODAL

[
[
BN

T

MRX @ 1220

MIN : 5203

FILE: MODEL V1

UNIT: N/mm~2

DATE: 07/09/2019
VIEW-DIRECTION

Z: 1.000

- horni vlakna - tlakové napéti — zakl. + cyklické [MPa]

SIG-XX TOP
3.47285e+000
0.000008+000

-9.90808=-001
-1.98162e+000
-2.97242e+000
-3.96323e+000
-4.95404e+000
-5.94485e+000
-6.93566e+000
-7.926472+000

-8.917272+000
-9.90808=+000

PostCs
CBMIN: C_FLM1
AVG NODAL

MAX : 1209

MIN : 3712

FILE: MODEL V1

ONIT: N/mm"2

DATE: 07/09/2019
VIEW-DIRECTION

X: 0.000

Z: 1.000

42/56 SO 203 - REKONSTRUKCE MOSTU EV. €. 302-005



STATICKY VYPOCET

- dolni vlakna —-tlakové napéti — zakladni kombinace [MPa]

Y]

o=

(LI

- dolni vlakna - maximalni tlakové napéti [MPa]

L) <

IREEE

SIG-XX BOTTOM

5.

0.
-3.
=7.
-1.
-1.
-1.
-2.
-2.
-3.
-3.

-3.

€0118e+00(
00000e+00
96076e-00:
92153e-00:
18823e+00(
58431e+00(
98038e+00(
37646e+00(
77254e+00(
16861e+00(
58469e+00(
56469e+00(

PoatCs
CBMRX: HVAII
AVG NODAL

MRX @ 27
MIN : 12

37
20

FILE: MODEL V1

UNIT: N/
DATE: 07,

X0

Z: 1.000

2
/09/2018

VIEW-DIRECTION

L

SIG-XX BOTTIOM

2.

R R R T N ]
R

|
AN

Po
CBMIN: C,

32070e+000

.00000e+000
.06200e+001
.12399e+001
. 18599e+001
.247988+001
.30998e+000
.37197e+001
.43397e+000
. 49597e+001
.55796=+001
.06200e+00;

stCS

. FLML

AVG NODAL

MRX @ 43

MIN : 12
FILE: MO

21
20

DEL_V1

Pro Unavu betonu byl jako nejhorsi vyhodnocen rozkmit spodnich viaken nad pilifem oc¢,max = 10,6

MPa, 0c,min = 3,5 MPa.
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Trida betonu:
Typ cementu:
Cas unavového zatizeni:

Typ vyztuze:
Redukeéni soucinitel:

Plocha betonarské vyztuze:

Systém predpéti:

Plocha 1 lana / kabelu
Plocha pfedpinaci vyztuze:
UloZeni pfedpéti:

Maximalni takové napéti

7.4.2 Posouzeni Ginavy betonaiské a predpinaci vyztuze

Ocmax= 1062  MPa
ViyuZiti pfi unavé (rce. 6.77): Omax/fuc 0.57 -
ViyuZiti pfi Unavé (rce. 6.72):

materialové charakteristiky
beton

Tlakova pevnost
Soucinitel Gnavy:

C35/45
ffida R
t= 10000 dnd
Unavova pevnost

betonarska vyztuz
pFimé a ohybané pruty Primér vyztuze:

(= 1.00 - Primér zakfiveni ohybu:
A= 536165 mm?  Soucinitel viivu predpét
predpinaci vyztuz
dodate¢né pfedpjata Typ vyztuze:

A= 15000 mm?  Ekvivalentniprimer:

A= 000 mm?  Pomérpevnostiv soudrz

Soucinitel pevnost betonu:

STATICKY VYPOCET

f,= 350 MPa
k= 085 -

Bcc(t())= 1.10 -
fam= 1874  MPa

o= 32 mm

D= 0 mm
n= 1.00 -
lana
By= 19.60 mm
&= 0.50 -

pfimé kabely nebo zakfivené kabely v plastovych hadicich

Uinavové posouzeni betonu
Minimalni fakové napéti:

0.92 < 1.00

Maximalni vyuziti pfi Unavé:

Oomin= 350  MPa
Rd,fat= 0.58 -

VYHOVUJE

V rdmci posouzeni Unavy betonaiské vyztuze byly posouzeny prifezy v poli i nad podpé&rami.
Zakladni kombinace je v pfipadé konstrukce témér shodna s kvazistalou kombinaci, a tedy rozkmit
napéti bude zplsoben pouze pfiirlstkem ohybovych momentd vlivem modelu zatizeni FLM 3.
Ohybové Gc¢inky modelu FLM3 pro podélnou vyztuz viz nize.

44/56

- horni vlakna - dimenzacni moment od FLM3 [kNm]

L T T T L

il
'y

FLATE FORCE

W-A(Top/Dirl)
7.12014e+001
6.48526e+001
5.85038e+001
5.21549e+001
4.58061e+001
3.94573e+001
3.31085e+001
2.67596e+001
2.04108e+001
1.40620e+001
7.71316e+000
1.36434e+000

PostCS

MVMRE: FLM3
LVG NODAL
MRY @ 4565
MIN : 2317
FILE: MODEL_V1
UNIT: kN*m/m
DATE: 07/09/2019

VIEW-DIRECTION

X: 0.000 !

Z: 1.000
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- dolni vlakna - dimenza¢ni moment od FLM3 [kNm]

FLATE FORCE
W-& (Bot/Dirl)
7.69962e+001
7.00176e+001
6.30389e+001
5.60602e+001
4.90815e+001
4.21029e+001
3.51242e+001
T[] 2.81455e+001
2.11669e+001

T 1.41882e+001

T 7.20953e+000
2.30860e-001

L) <
i

|
L

- PostCs
- MVMRX: FIM3
LVG NODAL

MRY : 4343

MIN : 4843

FILE: MODEL V1

UNIT: kN*m/m

DRTE: 07/09/2019
VIEW-DIRECTION

¥: 0.000 !

Z: 1.000

Maximalni rozkmit napéti byl vyhodnocen pro priiez v poli Ao = 65,3 MPa.

Uinavové posouzeni betonarské vyztuze

Rozkmit napéti ve vyzuz: Aos= 65.30 MPa Oblast posouzent: jiné oblast
Zvéteny rozkmit napét Aosg= 9142 MPa  ZvéBujici soucinitel: k= 1.40 -
Kategorie dopravy: 2 Nops= 9.00E+05  Typ dopravy: dalkova
Soucinitel druhu prvku: A 1= 1.18 - Soucinitel intenzity dopravy: N 2= 0.86 -
Navrhova Zivoinost Nyeas=  100.00  let Soucinitel Zivotost: A= 1.00 -
Soucinitel vice pruhd: As4= 1.00 - Kvalita povrchu vozovky: dobra kvalita

Dyn. soucinitel povrchu: Oa= 1.20 - Posouzeniu MZ: NE

Pridavny dyn. soucinitel: A= 1.00 - Opravny soucinitel: A= 1.21 -
Soucinitel unavového zat VE faf= 1.00 - Poskozujici ekv. rozkmit AOseq= 11097 MPa
Soucinitel materiélu: Vs fat™ 1.15 - Rozkmit pfi N* cyklech: Nogg= 14130 MPa

VYHOVUJE
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7.5 POSOUZENI KONSTRUKCE KLENBY

S ohledem na systém uloZzeni mostu neni mozné bezpeéné predpokladat nulové spoluplisobeni
stavajici konstrukce klenby s novou Zelezobetonovou konstrukci (i pres skutecnost, 7e ZB
konstrukce je samonosnd). Z divodu této nezanedbatelné interakce bylo provedeno posouzeni
stavajici konstrukce klenby v programu LimitState RING.

Zatizeni na klenbu je uvaZovano od vlastni tihy Zelezobetonové pri¢le, kterd na klenbu pUsobi
v prib&hu jeji betondZe. Dale je uvaZovano pritizeni od ostatnich stdlych zatizeni a dopravy.
Konzervativné byla Unosnost vyhodnocena pro samostatné stojici klenbovou konstrukci, tedy jako
kdyby veskeré zatizeni prenasela samotna konstrukce klenby.

Mezni stavy pouzitelnosti byly vyhodnocovany na zakladé vypocteného napéti od deformaci
Zelezobetonové nosné konstrukce od jednotlivych zatiZzeni. VypocCty byly provedeny na prutovém
modelu v programu MIDAS Civil.

7.5.1 Pevnost zdiva

Na zakladé provedeného stavebné-technického prizkumu byla stanovena navrhova pevnost zdiva,
ktera byla vyuzita v rdmci vypocetniho programu.

material - zdivo

Kategorie zdiciho prvku: C Zdici prvky kategorie Il a jakékoli malta
Skupina zdicio prvku: skupina 1 plné zdivo

Typ zdiciho prvku: Z prirodniho kamene Typ malty: Obycejna malta
TFida provedeni: 3 konstanta K: K= 0.45 -
prdmérna pevnost v tiaku: fi= 16.00 MPa pevnost malty: fu= 2.00 MPa
soucinitel tvaru prvku: o= 1.00 - sou¢. materialu: V= 2.50 -
soucinitel kondiciovani; n= 1.00 - konstanta a: 0= 0.70 -
normovana pevnostv faku: fy= 16.00  MPa konstanta B: B= 0.30 -
char. pevnost - tiak: fi= 3.86 MPa navrhova pevnost zdiva: fo= 1.54 MPa

7.5.2 Model konstrukce klenby

Model konstrukce byl vytvofen v programu LimitState RING. Pro ovéfeni spoluplsobeni obou
kleneb byl vytvofen model obou konstrukci. V rdmci vypoétd byly zadany uvazované modely
zatizeni dle CSN EN 1991-2 ed. 2:

- M1 charakteristické hodnoty
Napravy vepredu (pfed plosnym zatizenim)
Napravy uprostied
Napravy vzadu
- M1 Casté hodnoty
o Napravy vepredu
- M1 pouze napravy
- LM3 1800/200 vcéetné dynamického soucinitele 1,25

V rdmci vyhodnoceni maximalnich G&ink( od t&chto definovanych zatizeni byly vzdy uvaZovany
proménné soucinitele pro stalad zatizeni (yc = 1,0; resp. y¢ = 1,35). S ohledem na pfiznivy vliv
rovhomeérného pfitizeni od vlastni tihy byly vzdy rozhodujici stavy s uvazenim soucinitele ys = 1,0.

Souhrnna tabulka pro vysledné stupné bezpecnosti pro jednotliva zatizeni je uvedena dale.
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Tabulka 3 - Vypoctené stupné bezpecnosti pro klenbu

Zatézovaci model

Ucinek vlastni tihy

Stupen bezpecnosti

Y ye = 1,0 2,70
LM3 (vc. dyn. 1,25)
e = 1,15 2,89
. ve = 1,0 1,14
LM1 - vpredu
e = 1,15 1,22
L. ve = 1,0 1,59
LM1 - casté hodnoty
ve = 1,35 1,82
. ye = 1,0 1,21
LM1 - napravy
e = 1,15 1,30

Obrazek 6: Model konstrukce v LimitState RING vcetné kritického zatizeni

S ohledem na vypoctené hodnoty a konzervativni systém posouzeni mezniho stavu Unosnosti
klenbové konstrukce je mozné konstatovat, ze konstrukce vyhovi pfi meznich stavech Unosnosti na

pozadovana zatizeni.

7.5.3 Mezni stav pouzitelnosti

Pro zohlednéni pozadavkd normy CSN P 73 6213 byla posouzena interakce nové ZB konstrukce a
stavajici klenbové konstrukce vlivem pfitizeni této stavajici konstrukce. Stavajici konstrukce nema
na Zivotnost nové navrzené ZB konstrukce vliv a tento posudek je proveden pro ovéfeni, zda
kamenna konstrukce nebude vykazovat nepfiznivé chovani, které by mohlo znepokojovat uzivatele

konstrukce.

V rdmci MSP je dle kapitoly 9.1 v €SN P 73 6213 pozadovano maximalni namahani 0,45 tlakové
pevnosti zdiva a zarovel ma byt dodrzeno maximalni otevieni spary do 1/2 vysky prifezu.
Posouzeni je provedeno pro nevyztuzeny prifez viz dale. Oba poZadavky jsou spinény.

- maximalni tlakové namahani pri MSP

- rozevieni spary

SO 203 - REKONSTRUKCE MOSTU EV. €. 302-005

0,95 MPa
247 mm

<0,45.3,9=1,76 MPa
<0,5.530 =265 mm
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7.6 POSOUZENI NA UCINKY ZEMETRESENI

7.6.1 Zelezobetonova konstrukce

U¢inky jsou s ohledem na ustanoveni platného souboru norem CSN a CSN EN uvaZovéany jako
mimoradna situace, pro kterou jsou v rémci posouzeni uvazovany snizené dil¢i soucinitele.

- Dle €SN EN 1990 ed. 2 kombinace 6.12b zatizeni bez dil¢ich soucinitell
bez dopravniho zatizeni
- Dle €SN EN 1992-1-1 ed. 2 soucinitel betonu Ye= 1,2
soucinitel oceli ys= 1,0

S ohledem na nizké silové uUcinky ziskané vypoltem vlivu zemétfeseni na konstrukci dle
navrhovych spekter je mozno bezpecné konstatovat, ze zemétrfeseni konstrukci jako takovou
neohrozuje na ztraté integrity nebo funkce. Ziskané ucinky zemétieseni jako zaté€zovaci kombinace
s uvazenim systému interakce jednotlivych G&inkd X, Y a Z metodou 100:30:30 jsou uvedeny na
nasledujicich obrazcich.

V modelu konstrukce neni zohlednéno tlumeni vlivem presypani koncovych stojek, v tomto pfipadé
ani vlivem zasypu klenby. Oba tyto ucinky pfipadné silové namahani vlivem této mimoradné
navrhové situace jesté snizi.

Ohybovy moment ve sméru x (svisly a podélny moment na konstrukci) [kNm]

€.1116le+001
7.376698+001
6.64177e+001
5.90684e+001
5.17192e+001
4.43700e+001
3.70208e+001
2.96715e+001
2.232238+001
1.49731e+001
7.62387e+000
2.74648e-001

PostCs
CBALL: EQ

MREX @ 1220
MIN : 579
FILE: MODEL V1
UNIT: kN*m/m

Ohybovy moment ve sméru y (pficny moment na konstrukci) [kNm]

7.61638e+001
6.924148+001
6.23189e+001
5.53965e+001
4.84740e+001
4.15516e+001
3.46292e+001
2.77067e+001
2.07843e+001
1.38618e+001
6.93937e+000
1.69265e-002

PostCs
CBALL: EQ

MRE @ 4727
MIN : 1294
FILE: MODEL V1
UNIT: kN*m/m
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Kroutici moment xy [kNm]

2.14640=+001
1.95186e+001
1.75732e+001
1.56278e+001
1.36824e+001
1.1736%e+001
9.79151e+000

7.84609e+000
5.90066e+000
3.95524e+000
2.00982e+000
6.43974e-002

PostCs
CBALL: EQ

MEX : 2269
MIN : 1272
FILE: MODEL V1
UNIT: kN*m/m

7.6.2 Prvky zalozeni

V rdmci posouzeni mimoradné situace zemétifeseni byly vyhodnoceny i Gcinky na prvky zaloZeni
(viz grafika nize). Vyhodnocené tahové ucinky jsou nizsi nez ucinky od vlastni tihy. V ramci
zemétieseni nedojde ke zméné rezimu namahani mikropilot z tlaku na tah.

7.6.3 Klenbova konstrukce

Presypané konstrukce nejsou s ohledem na jejich velkou hmotu s vlivem presypavky nachylné na
ucinky zemétreseni. Zaroven je mozné predpokladat dostatecnou duktilitu konstrukce diky
jednotlivym sparam mezi kameny. V pfipadé zemétieseni je mozné, Ze dojde k pripadnému vzniku
trhlin, ale samotny kolaps konstrukce se neprfedpoklada. Zaroven i v pripadé kolapsu klenbové
konstrukce neni ohroZena konstrukce zelezobetonového mostu, ktera je na klenbé zcela nezavisla.
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8 ZAPOROVE PAZENI

Vzhledem k nutnému zajisténi domu u opéry OP1 je navrzeno v ramci vykopl jedna sténa zajisténa
zaporovym pazenim z profild IPN 300 s osovou vzdalenosti 1,0 m, které jsou pod maximalni Grovni

vykopu zality betonovou zalivkou tfidy C16/20.

Posouzeni pazZici konstrukce

Vstupni data
Mastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonove konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soutinitele EM 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EM 1993-1-1 (EC3)
Diléi souéinitel unosnosti ocelového prifezu  yapg = 1,00
Dievéné konstrukce : EM 1995-1-1 (EC5)
Diléi soudinitel viastnosti dfeva : = 1,30

Soutinitel viivu zatizeni a vihkosti (dfeve) :  kg,pq = 0,50
Soufinitel Sitky prifezu ve smyku (dfeva) - kg =067
Vypodet tlakid

Vypotet aktivniho tlaku © Coulomb (SSN 730037)
Wypotet pasivniho tlaku : Caguot-Kerisel (CSM 730037)
Metoda wypodtu zavislé tlaky

Wypofet zeméffeseni :  Mononohe-Okabe

Modul reakee podloZi - standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporove pazeni

Metodika posouzeni - vypotet podle EN 1997
Mavrhovy pristup : 2 - redukce zatifeni a odporu
Kotwy

Metodika posouzeni © mezni stavy
Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukee = 7,50 m

Usek konstrukce &is. 1 - délka 3,50 m
Mazev priffezu - |-prifez - I{IPN) 300; 2 = 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,69

Plocha prifezu A = 690E-03 m2Zim
Moment setrvaénosti I = 9 79E-05 m%m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Priifezovy modul W = 6508E-04 m¥m
Plasticky prifezovy modul Wp = 7,599E-04 m3fm

Usek konstrukce &is. 2 - délka 4,00 m

Mazev prilfezu - Pilotova sténad = 0,50 m; a= 1,00 m
Material piloty : beton

Spoéteny koeficient redukee tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha prifezu 1,96E-01 mZim
Moment setrvacnosti 3,07E-03 m¥'m
Modul pruZnosti 28000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku 12083,00 MPa

Gafm = T
I nn

Material konstrukce

Wypotet betonovych konstrukci proveden poedle normy EM 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 16/20

alcova pevnost v laku fop = 16,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 1,90 MPa
Modul pruZnosti Eem = 29000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 1208300 MPa
Ocel podélna : B500O

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa
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Ocel konstrukéni: EN 102401 : § 235

Mez kiuzu fy = 235,00 MPa
Modul pruZnosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = &1000,00 MPa
Modul reakce podloZi

Modul reakce podloZi poéitan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin

GT1-F4

Chjemova tiha v = 17,50 kNim?
Mapjatost - efektivni

Uhel vnitfniho treni O = 23,00°

SoudrZnost zeminy - tef = 1,00 kPa

Treci dhel kee-zemina : & = 150"

Zemina : nesoudrZna

Modul pretvamosti : Egef= 5,00 MPa
Poissonovo £islo ; v = D035

STATICKY VYPOCET

Obj tiha sat zeminy veat = 17,50 kNim3
GT2 - G4

Objemova tiha : v = 18,50 kNim?
Mapjatost - efektivni

Uhel vnitfniho treni Qe = 28,00°
SoudrZnost zeminy tef = 1,00 kPa
Treci uhel kee-zemina : & = 14,00°
Zemina : nesoudrZna

Modul pfetvamosti : Egef = 30,00 MPa
Poizsonovo Eislo v = 030

Obj tiha satzeminy : Yegr = 18,50 kN/m2
GT3 -R6

Objemova tiha : v = 20,50 kNim?
Mapjatost - efektivni

Uhel vnitfniho treni O = 34,00°
SoudrZnost zeminy cef = 40,00 kPa
Treci dhel kce-zemina : & = 17,00°
Zemina : soudrZna
Poissonovo £islo ; v = D30

Modul pfetvarnosti : Egef= 30,00 MPa
Poissonovo Eislo : v = D30
Obj.tiha sat zeminy : Yeat = 20,50 kMim2

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo V;:It'].ra Prifazena zemina Vzorek
1 563 GT1-F4 [ — 1]
2 1,00 GT2 - G4 e =]
3 600 GT3 - RE .=
4 i GT3-R6 £ ]

Vstupni data (Faze budovani 2)
Hicubeni
Femina pfed sténou je odebrana do hloulky 3,00 m.

Twvar terénu
Terén za konstrukci je rovmy.
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STATICKY VYPOCET

Viiv vody

Hiadina pedzemni vody za kenstrukci je v hloubce 4,63 m
Hiadina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4 63 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustne.

Fadana plogna pritizeni

Einlo Pritizeni Pl Vel.1 Vel.2 Poi.x Délka Hloubka
noveé zména ' [kMimZ] [kMim] % [m] I [m] Z [m]
1 Ne Ne stale 150,00 3,00 1,00 2.00
2 Ano proménné 2,50 na terénu
Cislo Mazev
1 dum
2 uzitne
Viysledky vypoétu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 97,43 kN/m
Maximalni moment = 105,21 kNm/m
Maximalni deformace = 374 mm
Mazev : Vypodtet Faze - vypocet : 2 - 1
Madul reakce podlozi Zemni tlaky + deformace

Délka konstrukce = 7,%0m

[MN/m=]

Dimenzace €. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitrnich sil

Maximalni deformace = 37,4 mm

Minim&lni deformace = 0,1 mm

Maximalni ohybovy moment = 46,35 KNm/m

Minimalni ohybowvy moment = -7,54 kNm/m

Maximalni posouvajicisila = 6,38 KN/m

Posouzeni ocelového prifezu podle EM 1993-1-1

Pro wypofet uvaZovany viechny faze budovani. Posouzeni Oseku . 1

Vypodtovy soutinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 46,35 kNm;  ©= 37,10 kN
Qmax = 37,10 kM: M = 45835 kNm

Posouzeni max. momentu My, + G
Posouzeni chybu:
Mmae™Mz pg = 0,303 =1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QMo rd=0,098 =1 Vyhovuje
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Posouzeni rovinné napjatosti:
Mormalove napéti o, gy = 63,35 MPa

Smykové napéti gy = 10,08 MPa

Posudek: {U,IEJ[f,J?MﬂJF + 3’{1’E|;p'(f1!."]'m]:|2 =0,078=1
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni chybu:
MM, gg = 0,303 =1
Posouzeni smyku:
OpayVerg =0.098 21 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Mormalové napéti g, gg = 63,35 MPa
Smykove napéti 1y = 10,08 MPa

Posudek: {leEdl'[f,ﬁ'Mﬂ:IF + 3’{rEd"(ferm]:'2 =0,078=1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

STATICKY VYPOCET

Mazev : Dimenzovani

Faze - vypocet : 1 -1

Deformace
Minl = 0,0; Min2 = -37,4mm
Maxl = 0,1; Max2 = -0,5mm

37,4 0,1

Thybowvy moment
Minl = 0,89; Min2 = -7.54kNm/m
Max1 = 45,35; Max2 = 0,00kNm/m

o

J67,10,

Posouvajici sila
Minl = 0,00; Min2 = -37,10kN/m
Maxl = £,38; Max2 = -0,99kN/m

_Drga_

BgEHHHHgH R, s BTG, g0 BT 5

[mm] [k!:.lm,.l'm]

[kh/m]
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9 ZAVER
Mostni objekt byl posouzen ve smyslu platného souboru norem CSN a CSN EN. Veskeré posouzené
prvky vyhovély pozadavkim na mezni stavy Unosnosti i pouZitelnosti.

V Praze, Cervenec 2019 Ing. Laszlé Szikora

AF-CITYPLAN s.r.o0., Magistrl 1275/13, 140 00 Praha 4

tel.: 736 18 29 55, email: laszlo.szikora@afconsult.com
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10.1
[1.

1]

[1.2]

[1.3]

[1.4]

[1.5]

[1.6]

[1.7]

[1.8]

[1.9]

[1.

[1.

[1.
[1.
[1.
[1.

[1.
[1.
[1.
[1.

10]

11]

12]
13]
14]
15]

16]
17]
18]
19]

PREDPISY, NORMY, POUZITE PODKLADY

NORMY

CSN EN 1990 ed.2
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-4 ed.2
CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1997-1

CSN EN 1991-2 ed.2
CSN EN 1992-1-1 ed.2

CSN EN 1992-2

CSN EN 1998-1 ed.2

CSN EN 1998-2 ed.2

CSN 73 0037/1990
CSN 73 1001/1988
CSN 73 1002/1989
CSN EN 14199

CSN EN 206+A1
CSN 73 6201
CSN EN 13670
CSN P 73 6213

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci (02/2011),

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Céast 1-1: Obecnd zatiZeni-
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitnd zat. pozemnich staveb
(03/2004, v¢. zmén),

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni -
Zatizeni vétrem (04/2013),

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Céast 1-5: Obecnd zatizeni -
Zatizeni teplotou (05/2005, véetné zmén),

Eurokéd 1: Zatieni konstrukci. Céast 1-6: Obecnd zatizeni -
Zatizeni béhem provadeéni (10/2006, vietné zmén),

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Céast 1:
Obecna pravidla (09/2006, véetné zmén)

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou
(11/2015),

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cést 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby (07/2011, véetné zmén),
Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty
(05/2007, vcetné zmén),

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni -
Céast 1: Obecnd pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni
stavby (09/2013, vcéetné zmén),

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni -
Céast 2: Mosty (06/2013),

Zemni tlak na stavebni konstrukce,

Zakladani staveb. Zakladova plda pod plodnymi zéklady,

Pilotové zaklady

Provadéni specialnich geotechnickych praci - Mikropiloty
(04/2016),

Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (04/2018),
Projektovani mostnich objektd (10/2008, v&. zmén),

Provadéni betonovych konstrukci (06/2010, v¢. zmén),

Navrhovani zdénych mostnich konstrukci (05/2012),

10.2 POUZITY SOFTWARE

MIDAS Civil - desko-sténovy model nosné konstrukce, prutovy model klenby

LimitState RING - mezni stav Unosnosti klenbové konstrukce

MS Office EXCEL 2013, Microsoft — tabulkové zpracovani vypoctl

MS Office WORD 2013, Microsoft - zpracovani textové ¢asti statického vypoctu

56/56

SO 203 - REKONSTRUKCE MOSTU EV. €. 302-005



		2025-09-17T17:43:45+0200
	Ing. Jan Trenz, Ph.D.




